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1.1. INTRODUCTION

1.1,1. Situation géographique

Le terrain étudié au cours de ce travail de dipléme
en géologie se situe dans les Préalpes fribourgeoises et
vaudoises dites de la région de la Haute-Gruyéres dans la
partie inférieure du cours de 1l'Hongrin. Il est délimité
sur la figure 1 & 1'échelle 1:100 000, I1 déborde quelque peu
au nord et au sud des ordonnées 149 et 146. A l'est, il est
limité par la Sarine, & l'ouest, par le Col de Soladier,

1.1,2. Situation géologigque

Selon le profil palinspastique de BAUD et SEPTFONTAINE
(1980), la région étudiée se trouve dans 1'unité des Préalpes
Médianes Plastiques externes appartenant & la nappe des Préal-
pes Médianes. Les Préalpes Médianes Plastiques sont d'origine
subbrianconnaise., Habituellement, elles couvrent les &ges
allant du Trias au Tertiaire inférieur, sur le terrain étudié,

n'*affleure rien de plus ancien que 1l'Hettangien.

Les unités structurales principales sont d'ouest en est :
- le synclinal d'alliéres

-~ l'anticlinal de l'Hongrin

- le synclinal de la Gruyére

- l'anticlinal de la Sauta

le synclinal de Corjon

Toutes ces structures ont une orientation NNW,

Plusieurs géologues ont déja étudié cette région :
GAGNEBIN (1920), carte géologique

FAVRE (1952), travail de thése

GROSS (1966), travail de thése sur le Dogger et le Malm
SEPTFONTAINES (1970), travail de thése sur le Dogger
BOLLER (1963), travail de thése sur le Néocomien
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- CARON et al. (1980), étude du Flysch tertiaire

Malgré ces travaux, les connalssances géologiques de cette
région sont inférieures aux résultats apportés par des théses
et des travaux plus récents sur les zones entre la créte
Moléson-Dent de Lys et la Sarine., Ainsi 1'étude présentée

ici apporte des informations nouvelles dues a des observa-
tions simples.

1.1.3. Objectifs

Les principaux objectifs visés furent :

- Etablir la carte géologique & 1l'échelle 1:10 000

- Analyser les différents facies sur le terrain et 3
1l'aide du microscope _

- Etablir quelques compléments aux données biostratigraphiques
déja existantes: ‘

- Etudier le comportement tectonique des différentes litho-
logies a l'écheile de l'affleurement et de la carte

~ Etablir quelques données géochimiques des Préalpes
Médianes Plastiques; & l'aide de 1'informatique, comparer
les résultats obtenus avec des données publiées au sujet
d'autres bassins sédimentaires (cf chapitre 2, géochimie)

- Interprétation des diverses observations et résultats
d'analyses pour 1l'élaboration de modéles de milieux de

dépdt, d'évolution de diagenése et de tectonique

1.1.4. Légende des coupes

Les deux pages suivantes donnent les significations
des différents figurés employés pour les dessins des coupes.
Dans les descriptions des microfaciés sont parfois donnés
entre parenthéses des exemples de lames minces ou de peels,
Ainsi par exemple, (160, SMF 15) signifie que 1l'échantillon
PE 160 est un exemple du microfaciés décrit et qu'il se
classe dans le microfaciés standard no 15 selon WILSON (1975).
Du traité de FLUGEL (1984) sont tirées les classifications
de FOLK et de DUNHAM trés utiles pour les roches carbonatées.
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1.2. STRATIGRAPHIE ET SEDIMENTOLOGIE

Cette partie du travail est la composante la plus
importante de la description géologique du terrain étudie.
La géochimie traitée dans la partie 2 ne constitue qu'une
approche nouvelle destinée & approfondir certains problémes
de sédimentologie fine et & caractériser d'éventuelles roches

méres.

1.2.1. Formations et Etages affleurants

lLes Formations et membres ayant fait l'objet de levés
de coupes géologiques sont situées géographiquement et stra-
tigraphiquement dans la figure lb. Le Keuper et le Rheétien
représentés par les Formations dolomitiques et lumachelliques
n'affleurent pas dans les limites du terrain étudié. La For-
mation oolithique d'4dge probable Hettangien n'a pas été car-

. tographiée dans cette étude, car elle affleure hors des
limites & 1l'ouest du terrain ol deux coupes ont été levées
le long du lit de la Baye de Montreux. A l'est du terrain,
une coupe levée sous Solosex a permis de mettre en évidence
des alternances marno-calcaires entre les Formations spathi-
que et siliceuse; Ces alternances sont appelées ici provi-

soirement les "Schistes 3 bitumes de Rossiniére" du Toarcien.

La Formation siliceuse affleure approximativement le long

de la limite ouest du terrain avec un &ge supposé Sinémurien-
Pliensbachien. Le Dogger est couvert par la Formation cal-

caréo-argileuse (selon SPICHER 1965) ou la Formation du

Staldengraben (selon Septfontaine 1984) quil se subdivise

en trois membres bien distincts : le membre A/B, le membre C
et le membre D. Ia Formation des calcaires massifs du Malm
se prolonge quelque peu dans le Berriasien. Elle se divise
en deux membres, le membre des calcaires noduleux et le
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membre des calcaires compacts, tous deux a bancs calcaires

plurimétriques rigides. La Formation des calcaires plaquetés
s'étend du Berriasien au Barrémien; elle est caractérisée
par un comportement tectonique plus plastique que la précé-
dente en raison des bancs calcaires plus minces et des des

fins niveaux schisteux interbancs. Le "Complexe Schisteux

Intermédiaire™ couvre le Crétacé "moyen" avec une lacune

du Cénomanien supérieur. Il est marqué par des niveaux
marneux noirs plus épais et plus fréquents que dans la

Formation des calcaires plaquetés. Les Couches Rouges s'éten-

dent du Turonien moyen & l'Eocéne inférieur avec une impor-

tante lacune du Paléocéne inférieur. Le Flysch des Préalpes

Médianes de 1'Eocéne moyen termine la série avec des facies

gréseux et marno-silteux.

Dans les Formations citées, le Complexe Schisteux Intermé-
diaire fut celle qui a exigé le plus grand travail d'explo-
ration car elle fut peu ou pas cartographiée dans les anciens
travaux. Le membre des calcaires noduleux se présente sur
~des affleurements révélant des observations intéressantes
pour l'interprétation de la genése des nodules. La recher-
che de la limite Crétacé-Tertiaire fut cartographiquement

et sédimentologiquement un des points positifs de 1'étude.
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l1.2.2. La Formation oolithigque

Les coupes la et 1lb représentent les deux seuls
affleurements de la Formation oolithique de cette étude.
La limite inférieure de la Formation n'est pas visible.,
Quant & la limite supérieure, elle se marque par la dispa-
rition des calcaires oolithiques et l'apparition de calcaires
micritiques finement spathiques. Les deux coupes levées
se trouvent sur la rive gauche de la Baye de Montreux a
proximité du pont ayant la cote 1273m. Elles ne font pas

partie de la zone cartographiée dans ce travail.

Coupe la : Baye de Montreux
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Les affleurements la et 1lb n'ont offert qu'une seule litho-
logie, & savoir, des calcaires oolithiques, durs, grisebrun,
a nombreux ooides (50 & 70%). ‘ ‘

Ces calcaires comportent des oomicrites (163, SMF 10) a
oosparites (160, SMF 15), packstone a grainstone, granulo-
métrie de 0,1 & 0,5 mm. Les oo-biosparites (144, SMF 11)

sont des packstone 3 tri mauvais comprenant 50 & 60 %
d'oolites et d'oncolites auxquels s'ajoutent des fragments
d'Echinodermes et de Lamellibranches, des fragments de
mollusques indéterminés et d'algues diverses, divers litho-
clastes et bioclastes, la granulométrie des ooides et oncoldes
variant de 0,2 & 2 mm. Les oolites sont des bahamites, selon
PURSER (1980), principalement de type <, parfois des spheru-
lites. Des contacts entre couches de 1 & plusieurs centimétres
sont marqués par des stylolites. Les ooSparites et les oo-bio-
sparites présentent & la fois un ciment géodique et un ciment
mosalque auxquels s'ajoute un ciment syntaxial autour de

quelques débris d'Echinodermes dans les oo-biosparites.

Les levés des coupes la et 1b n'ont apporté aucun fossile
utile 3 la datation des niveaux de la Formation oolithique.
BADOUD (1965) a attfibué 3 l'Hettangien supérieur (ou niveau
f de JEANNET) l'ensemble de cette Formation,

Les calcaires de la Formation oolithique ont suivi une lithi-
fication variable. Selon la définition de CHAROLLAIS et DAVAUD
(1976), la lithification des oomicrites semble uniforme. Par
contre, les oo-biosparites sont entrecoupées par des stylolites
irréguliers suggérant une dissolution et recristalisation

de la micrite originelle lors de l'enfouissement. D'autre part,
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certaines oolites ont subi une épigénisation sous forme
de spherulites. Certains fragments d'Echinodermes sont
miclés. Ces miacles sont nets et rectilignes, par analogie
avec les micles magnatiques de NICOLAS (1984) (Fig. 2a),
ils sont nommés ici micles "d'enfouissement" pour des
roches sédimentaires, par opposition aux micles tecto-
niques (Fig. 2b). Ces micles sont marqueurs d'une pression
lithostatique importante, on notera leur disparition
graduelle dans les formations moins enfouies. Dans la
Formation oolithigque, les oolites ne semblent guére in-
fluencées par la tectonique ou l'enfouissement, leur
orientation préférentielle étant probablement due au
mécanisme de dépdt (Fig. 3).

Les oolites type « ainsi que les microfaciés standards
laissent penser que la Formation oolithique avait un mi-
lieu de dépdt peu profond et agité, Les stylolites et les
lithoclastes observés dans les oo-biosparites mal triées
(144, SMF 11) indiquent un remaniement avec assez forte
énergie de l'ensemble du matériel. Les niveaux étudiés
sont probablement des dépdts de plate-forme dans les zones
II et III de IRWING (1965) et LEES (1973) (dans AUBOUIN
1975) et la zone 6 selon WILSON (1975).
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- Différences entre des macles d'origine magmetique (8) et tectonique (b) dens
des plegioclases. tes macles tectoniques sont étroites, nombreuses, flexueuses et tendent
& se pincer vers ls bordure du minérel. Lles macles magmutiques sont eu contreire moins
nombreuses et rectilignes.

Fig, 2 : A. NICOLAS (1984)
Macles tectoniques et d'enfouissement
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1.2.3., La Formation siliceuse

Le contact entre la Formation siliceuse et la For-
mation calcaréo-argileuse sus-jacente constitue approximati-
vement la limite topographique ouest du terrain étudié.

A l'est, elle n'affleure pas du tout & 1l'intérieur du terrain,
c'est pourquoi, comme la Formation oolithique, elle ne fait
pas l'objet d'une analyse détaillée. La Formation siliceuse
a été levée sur les affleurements décrits dans les coupes

la et 1b sur une épaisseur inférieure & 70 métres, la tota=-
1ité de la Formation ne doit pas excéder les 80 & 90 métres.,
La limite inférieure a été définie précédemment, la limite
supérieure n'est pas_visiﬁle sur le terrain. La Formation
des calcaires spathiques (ou Formation spathiqﬁe) normalement
présente dans les Préalpes Médianes Plastiques n'apparait
pas dans les coupes la et lb de la Baye de Montreux, Il

n'y a en effet que des calcaires spathiques et des calcaires
quartzeux tous trop fins pour étre différenciés, Plus au
nord, au-deld de la limite ouest du terrain, la Formation
siliceuse a un aspect différent. A l'altération elle semble
plus grossiére, rédpeuse au touché et de couleur terreuse,

A 1'est du terrain, la Formation siliceuse est aussi
rugueuse en raison des spicules siliceux non dissouts, mais
elle,de couleur gris-clair avec de nombreuses lentilles de
silex stratiformes. Les spicules d'éponge sont visibles a

la loupe, sutout & l'est ou les calcaires siliceux sont
grossiers et spathiques.

La Formation siliceuse est constituée de bancs décimétriques
3 métrigques de calcaires siliceux entrecoupés parfois de

silts marneux en niveaux centimétriques a décimétriques.
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Les coupes la et 1lb montrent les lithologies suivantes

- La Formation siliceuse comprend ici principalement des
calcaires compacts, finement spathiques, quartzeux
(15 & 50%). Le microfacieés associé est une biosparite
quartzeuse (165,170, SMF 2), wackestone a grainstone,
granulométrie de ofl a 1 mm avec parfois des granoclas-
sements (170), ciment mosalque intergranulaire. Miné-
ralogiquement on observe en quantités variables des
fins grains de dolomie, de glauconie, du chert et de la
pyrite. Les quelques éléments de microfaune et de micro-
flore sont : Fragments d'Echinodermes V
Spicules d'éponges
Algues diverses

 Foraminifires benthiques : Glomospirella

Glomospira

Textularidae

Frondicularia

- Un faciés particulier s'observe dans un seul niveau
ayant une épaisseur entre 5 et 10 centimétres et repré-
senté par l'échantillon PE 148, Il s'agit d'une calcaré-
nite dolomitique & fantbmes d'oolites dolomitisées de
0,2 3 2 mm, & fragments de Bivalves centimétriques.On
note aussi des fragments d'Echinodermes parfois dolomi~
tisés, du quartz semble-t-il authigéne, du chert, de
1'apatite d'origine organique et de la pyrite souvent
dolomitisée. La porosité intergranulaire varie de 1 &
3%, elle est la plus élevée de toute les formations
étudiées ici. Le ciment et la matrice sont micritisés.

Comme pour la Formation précédante, les levés des coupes
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la et 1b n'ont apporté aucun fossile utile pour dater la
Formation siliceuse. L'Age le plus récent est le Toarcien
inférieur fixé & la base de la Formation calcaréo-argileuse
levée dans la coupe 3a du Vallon des Verraux, A l'est du
terrain, la Formation siliceuse est précédée des Schistes

4 bitumes et bivalve qui sont déja du Toarcien, ainsi

il v a une variation latérale de faciés.

Diagenese

On note de nombreux microstylolites et la présence des
micles d'enfouissement. La calcarénite dolomitique

a probablement une porosité post-compaction et post-

dolomitisation.

Milieu de_dépSt

Sans étre abyssale, la profondeur & laquelle s'est déposée
la Formation siliceuse devait étre plus importante que pour
la Formation oolithique, L'approfondissement a été beaucoup
plus rapide & l'ouest du terrain qu'd l'est ou la Formation
siliceuse est précédée par une Formation spathique 3 milieu
de dépdt proximal et des Schistes a bitumes et Bivalves
riches en glauconie (coupe 2), alors que dans la Baye de
Montreux, les coupes la et lb montrent un passage rapide
du faciés oolithique proximal au faciés micritique siliceux
distal. La glauconie est présente dans la Formation siliceuse,

by

elle limite ainsi le milieu de dépdt 3 la plate-forme ouverte,
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l1.2.4, "Les Schistes & bitumes de Rossiniére"

Situde a l'extérieur du terrain, cette succession
d'alternances marno-calcaires a Bivalves et bitumes a fait
1l'objet d'un rapide levé de coupe destiné & apporter une
base comparative pour les marnes i matidére organique décrites
plus loin dans la Formation du Complexe Schisteux Intermédiaire.
Un modeste affleurement le long de la route cantonale entre
Montbovon et Rossiniére offre la totalité de cette série
pauvrement bitumineuse, mais suffisament riche en kérogéne
pour une étude de la maturation et de l'origine de 1la
matiére organique.

La coupe 2 représente l'affleurement des Schistes a bitumes

sous Solosex avec les lithologies suivantes (Ph 1)* 3

- Les Schistes & bitumes sont précédés par des calcarénites
échinodermiques. Ce sont des biosparites & fragments d'Echi-
nodermes (601, SMF 11), grainstone, tri bon, granulométrie
de 1 a 2 mm, le ciment est mosaIque avec parfois un ciment
syntaxial autour des fragments d'Echinodermes, avec des
fragments de Bivalves, des grains de quartz anthigénes, de
la glauconie et de la pyrite en grains fins.

- En ce qui concerne la Formation des Schistes & bitumes, elle
présente 4 lithologies. A la base, 3 métres d'alternance
marno-calcaires riches en Lamellibranches avec une présence
notable de bitumes (Ph 2, PE 602).

. Les calcaires bitumineux sont des biomicrites & Biwvalves
(PE/602), avec des fragments de Mollusques, des Foramini-
féres benthiques, rares fragments d'Echinodermes, des
grains de glauconie authigénes et de la pyrite en nodules
parfois centimétriques. Le tout ayant un tri mauvais et

une texture de mudstone & packstone. Certaines sphéres

* Ph rapporte aux photographies dans la 3éme partie
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microsparitiques peuvent étre des Radiolaires calcitisées.
Ces calcaires sont souvent diaclasés (Ph 2), les fissures
étant remplies de calcite en cristaux miclés, de quartz
et de bitumes.

. Les marnes & Bivalves et bitumes ont un léger aspect
spathique sombre. Les minéraux argileux n'y sont pas
trés importants., On note la présence de calcite,de quartz,
de feldspaths (albite et-ou anorthite), de la belle
glauconie authigéne et de la pyrite en nodules.

. Dans ces 20 derniers métres, la Formation est constituée
de calcaires argileux et de marnes en niveaux de plus de
50 cm d'épaisseur. Un seul échantillon a été pris dans
cette série, il s'agit d'une micrite (PE 603) 3 fins
fragments d'Echinodermes et quelques grains de quartz,
de glauconie, et de pyrite, c'est donc une mudstone trés
pauvre en éléments figurés.

- Les calcaires siliceux qui se superposent & la Formation
des Schistes & bitumes ont un aspect spathiqﬁe grossier.
SPOORENBERG (1952) les nomment les Calcaires échinodermiques
supérieurs. A l'altération, ils ont un touché rugueux en
raison des spicules siliceux non dissouts.

Paléontologie et_&ge

SPOORENBERG (1952) a pour sa'part donné un Age Toarcien
inférieur et moyen & ces schistes en raison des ammonites
qu'il y a trouvées. Les fossiles récoltés durant ce travail
ont été déterminés par L. PUGIN en 1984, Au niveau de
1'échantillon 919 a été récolté un Dactylioceras sp. ind.

du Toarcien. Les nombreux Bivalves sont indéterminés. Au
niveau de 1'échantillon 905, quelques valves pourraient
étre rattachées 3 la famille des Mactromyidae.
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Diagenése

Il faut relever les micles d'enfouissement observés dans

la sparite des fissures des calcaires bitumineux (PE 602)

et dans les fragments d'Echinodermes de la Formation

spathique (PE 60l1) marqueurs d'un enfouissement toujours

tres important, malgré lequel la glauconie authigéne

est encore assez pure d'aprés la diffractométrie aux rayons X.
Les Schistes & bitumes ont fait 1l'objet d'une étude géochimique
détaillée dans la deuxiime partie de ce travail., Toutefois,

il est utile de remarquer ici que la pyrolyse a permis de
montrer que les Schistes a bitumes se trouvent dans le

stade de la genése d'huile, c'est-a-dire la catagenése

(Fig. 4) qui est le stade compris entre la diagenése et la
métagendse. Ceci indique que cette Formation et ses voisines
ont subi de fortes charges et en conséquence des réaétions
physico-chimiques s'y sont produites. Il faut donc prendre
garde aux néoformations dans les ciments qui pourraient
induire en erreur quant & l'interprétation du milieu de

dépdt. Un pouvoir réflecteur de la vitrinite de 0,62 a

0,72 (voir développement dans le chapitre 1.3.2.) pour

les Schistes & bitumes indique une valeur de ce que les
Schistes & bitumes ont supporté thermodynamiquement. Le
modéle de LOPATIN (1976) (Fig. 5 dans HUNT 1979) montre

le lien entre la profondeur d'enfouissement, la durée

de l'enfouissement et le gradient géothermique. La figure 6
de COOPER (1978) (dans PERRODON 1980) donne une idée quanti-
tative de ce que les Schistes & bitumes auraient subi

comme température d'aprés les valeurs de réflectance de la
vitrinite, par exemple, durant 25 millions d'années une
température de 180°¢C ou 150°C durant 50 millions d'années.
La compaction est marquée par l'aplatissement des Bivalves
dans les marnes, alors que dans les calcaires, ceux-ci

restent plus ventrus.
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Milieu de dépdt

L'échantillon PE 601 de la Formation spathique se trouve
dans la zone 6 de WILSON donc proximal. Pour ce qui est

des Schistes d bitumes ,l'interprétation du milieu de dépdt
peut se faire par analogie avec les Schistes=Carton du
Toarcien inférieur du Bassin de Paris, GOY et al. (1979)
grice 3 l'étude des nannofaciés considérent que l'activité
biologique était trés intense dans la zone euphotique. La
couche d'eau profonde était réductrice et conservatrice de
fossiles, La micrite serait constituée de pelotes fécales
d'organismes ayant digéré les nannofossiles, les préservant
ainsi de la dissolution. La présence et l'absence locale

des Schistes 3 bitumes pourraient s'expliquer par la paléo-
tectonique au Lias éupérieur et peut-&tre par des migrations
de barridres de sables de calcaires échinodermiques séparant
la plate-forme ouverte de petits bassins confinés & faible
circulation d'eau. BAUD et MASSON (1975) ont apporté des
preuves d'une tectonique liasique de distension dans le
domaine briangonnais. Une telle tectonique pourrait per-
mettre la genése de petits bassins confinés limités par

des failles listriques distensives,



1.2.5. La Formation calcaréo-argileuse

I1 s'agit'd'une Formation comprenant principalement
des alternances marno-calcaires., SPICHER (1965) 1l'a divisée
en 4 membres A, B, C et D, SEPTFONTAINE (1984) 1l'a nommée
Formation du Staldengraben et l'a subdivisée en 4 unités.
Elle n'a pu étre levde dans sa totalité que dans la partie
ouest du terrain depuis le Vallon des Verraux jusqu'a la
créte de Pra Fleuri en passant par le Col de Soladier. Dans
ces coupes (3a, 3b, 3c¢) il est difficile de distinguer les
membres A et B, qui sont ici tenus pour un seul membre A/B
divisé en trois séries de nature trés semblable . L'épais-
seur totale est variable, i l'aide des coupes levées dans
la partie ouest du terrain il est possible d'estimer 1l'épais-
seur totale de la Formation calcaréo-argileuse environ &
600 métres dans la région du Col de Soladier.

1.2.5.1. Le membre A/B

Le membre A/B se distingue de la Formation siliceuse
‘qui le précéde par des ruptures de pentes, des cols, des
lits de ruisseaux, qui sont dus au caractére facilement érodable
de ce membre. Le Col de Soladier notamment est directement
placé sur le membre A/B. Il affleure bien & la base des escar-
pements de la Sauta, en plusieurs endroits de la région la
Tine-Rossiniére, le long de la route Craux Dessous=-Corjon, le
long des dépressions allant du Vallon des Verraux jusqu'au
Paccot Dessus. La limite inférieure est marquée par les derniers
bancs de calcaires siliceux bleutés suivis par les niveaux
de calcaires argileux et de marnes plus ou moins micacées
gris-beige. La limite supérieure est fixée par la présence
des premiers niveaux de calcaires gréseux bien apparents.



